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TEORIA DZIALANIA

Metoda iniekcji z uzyciem materialtbw RENO — pozwala na wytworzenie przepony
przeciwwilgociowej w murach zawilgoconych na skutek podciggania wody z gruntu - jest
metoda zabezpieczenia muréw, a w konsekwencji ich osuszenia. Opartg jest na oryginalne;j
technologii, polegajacej na wykorzystaniu wlasciwosci zawilgoconego i zasolonego muru.
Technologia ta nie wymaga wstepnego osuszania zabezpieczanych przegrod, a wrecz
przeciwnie — oparta jest na wykorzystaniu zawilgocenia kapilarnego, jako drogi do penetracji,
a nastgpnie krystalizacji uszczelniajacej pory i kapilary materiatu budowlanego. Zjawisko to
w szczegolnosci dotyczy materialdw porowatych takich jak cegla ceramiczna, zaprawa
wapienna, a nawet beton. Badania laboratoryjne, przeprowadzone na opisywanej technologii
opierajacej si¢ na unikalnej, wywrotowej w odniesieniu do innych funkcjonujacych na rynku
metod zabezpieczania, osuszania oraz wytwarzania poziomej izolacji przeciwwilgociowej w
murach istniejagcych budowli, potwierdzity jej skutecznos$¢. Praktyka zawodowa oraz
doswiadczenia zebrane podczas prac na obiektach zabytkowych, a takze badania
laboratoryjne potwierdzity techniczng skuteczno$¢ zastosowanego rozwigzania. Ogolna

zasada stosowania metody RENO 1fjczacej w jeden system kilka rozwigzan
technologicznych majacych na celu zabezpieczenie i ostatecznie osuszenie budowli w
pierwszej kolejnosci polega na wywierceniu w osuszanym murze otwordw iniekcyjnych, o
$rednicy 14 mm i dtugosci 70% grubosci muru. Otwory te powinny by¢ nawiercane w jedne;j
linii, rownoleglej do poziomu podloza (posadzki, lub gruntu okalajacego), w odstepach co 15-
20 cm, najkorzystniej z jednej strony muru (jesli pozwala na to odpowiednia dlugos$¢ wiertet)
oraz pod katem 30° - 45° do poziomu. Kolejnym etapem prac jest wlanie we wcze$niej
wykonane otwory okoto 0,5 1 wody dla lepszego zwilzenia muru w strefie zamierzonej
iniekcji, a nastgpnie w mozliwie krotkim czasie na wprowadzeniu metoda grawitacyjng
mieszanki wody, cementu portlandzkiego i1 aktywatora krzemianowego w okreslonych
proporcjach wagowych.

Wtorne wytworzenie izolacji przeciwwilgociowej materiat RENO uzyskuje praktycznie w
czasie siedmiu dni od zaaplikowania. Uszczelniajace dziatanie $rodka wedlug autorskiego
rozwigzania polega na fakcie, iz jeden ze sktadnikéw mieszaniny - aktywator krzemianowy-
penetruje w promieniu wykonanego otworu iniekcyjnego w gltab muru metoda dyfuzji, a
nastgpnie jony wapniowe, pochodzace ze specyficznej dysocjacji portlantydu (mineratu
bedacego skladnikiem cementu portlandzkiego), powoduja wytracenie w kapilarach
nierozpuszczalnego w wodzie zwiagzku identycznego w swojej charakterystyce z
polikrzemianem wapiennym. Charakterystyczng cechg wytraconych zwiazkoéw chemicznych
jest fakt, iz ich wytragcane zwiazki na poczatku kapilary nie blokuja penetracji w glgbszych
partiach otworu, tak jak si¢ to dzieje podczas stosowania mieszaniny szkta wodnego z innymi
dodatkami typu chlorku wapnia, gdzie promien penetracji, czyli blokady przeciwwilgociowe;]
jest bardzo maty i z praktycznego punktu widzenia bez znaczenia. Podobne problemy
wystepuja czesto podczas stosowania metod polegajacych na utwardzaniu szkta wodnego za
pomoca estrow organicznych. Stosowanie systemu RENO daje efekt ciaglej penetracji

zawilgoconej 1 zasolonej przegrody do miejsca zaniku zawilgocenia i zasolenia. Takie
rozwigzanie gwarantuje wytworzenie skutecznej i trwalej przegrody przeciwwilgociowe;.
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Jak wykazaly badania laboratoryjne oraz praktyka na obiektach budowlanych, podczas
iniekcji przeciwwilgociowej metoda RENO, produkty krystalizacji ukfadaja si¢ wokot
otworu iniekcyjnego w postaci pierscieni odlegtych od siebie w poczatkowej fazie o kilka
milimetrow, a nast¢pnie odleglodci te systematycznie wzrastaja do okoto 1 cm na odcinku 7-9
cm od s$rodka otworu iniekcyjnego w porowato - kapilarnym materiale budowlanym.
Charakter tego mechanizmu nawigzuje do zjawiska tworzenia si¢ pierscieni Liesganga w
roztworach koloidalnych. Teoria tego rozwigzania nawigzuje do reakcji z uzyciem $rodka
wedlug autorskiego rozwigzania, ktora przebiega w sposob charakterystyczny dla zjawiska
polegajacego najpierw na krystalizacji z utworzeniem bardzo drobnych krysztalow w catym
obszarze, w ktorym penetracja odbywa si¢ na drodze dyfuzji na skutek wystepujacej réznicy
stezen, a nastgpnie na samorzutnym procesie tak zwanego nieliniowego starzenia krysztatow.
Naukowa literatura opisuje to zjawisko, jako proces okreslany mianem "periodic precipitation
processes" lub "againg sol" oraz "self organization". Zjawisko to zachodzi w czasie okoto
sze$ciu do o$miu dni i po tym czasie obserwuje si¢ skuteczno$¢ przepony przeciwwilgociowe;j
wtornie wykonanej w zawilgoconych murach.

Na podstawie opisanych powyzej badan oraz wynikow praktyki na obiektach budowlanych
utworzono model krystalizacji srodkow RENO stosowanych do iniekcji wedhug autorskiej
metody w rzucie na plaszczyzng. Obraz ten stanowi szereg okregdw o wspolnym srodku i
zwickszajacych si¢ promieniach, przy czym charakterystyka opisywanych okregdéw bedzie
miala coraz wigksza r6znice w miar¢ oddalania si¢ od $rodka iniekcji.

&=

o

G s

W’:*ﬁiv i

Symulacyjne obrazy prawdopodobiefistwa rozktadu
Obraz doswiadczalny krystalizacji punktéw  reakgji produktw reakcji dyssypatywnych (falowych).

falowych (dyssypatywnej) w rurce szkalanej w trzech

réznych fazach: po 2-3 dniach, 5-1 dniach, 5-8 dniach.

Rozwigzanie to znajduje teoretyczne potwierdzenie w pracach P.J. Ortovela, w ktorych
mozna spotka¢ symulacyjne obrazy komputerowe ukladania si¢ prawdopodobienstwa
rozkladu produktow reakcji ogdlnie znanych pod nazwa dyssypatywnych. Praktyka oraz
badania laboratoryjne wskazuja, iz od technologii RENO mozna oczekiwaé bezterminowej
trwalosci, jako izolacji poziomej i pionowej wytworzonej w zawilgoconych murach
obiektéw budowlanych. Cecha ta korzystnie wyrdéznia metode technologii RENO na tle

RENO Sp z 0.0. Wiodowice 55, 57-400 Nowa Ruda, KRS 0000490576, REGON 022313220




57-400 Nowa Ruda,
@ Wtodowice 55

innych stosowanych metod zabezpieczenia przeciwwilgociowego oraz osuszania muréw, w
ktorych (na przykltad w metodzie elektroiniekcji) trwalo§¢ wykonanej poziomej izolacji
przeciwwilgociowej uzalezniona jest od rodzaju (charakterystyki) iniektu, a w tym przypadku
od zywicy silikonowej, ktorej trwalos¢ szacuje si¢ na 10-15 lat. Koncern Wackera jako
najbardziej wyspecjalizowana w $wiecie firm produkujacych zwiazki silikonowe informuje w
swoich opracowaniach o takim przedziale czasowym. Wymieniona w opracowaniach
Koncernu trwalo$§¢ w jednostkach czasu jest dodatkowo obnizana o parametr srodowiska
muroéw, na ktore oddziatywuja sole zawarte w cieczach kapilarnych. Alternatywne metody
elektroosmotyczne, pomijajac ich ograniczong przydatnos¢, szeroko stosowane w osuszaniu
murdéw s3g co najmniej trzykrotnie mniej trwate od metod elektroiniekcyjnych.

Technologia RENO zabezpieczenia przeciwwilgociowego muréw zostatla poddana
szczegdlowej weryfikacji technicznej na licznych zawilgoconych budynkach w catej Polsce,
uzyskujac kazdorazowo pozytywne wyniki osuszenia 1 zabezpieczenia przegrod
budowlanych.

Stosowanie systemu RENO starych konstrukcjach murowych, betonowych a takze, jako
dodatek do nowo wznoszonych konstrukcji znaczaco zwigksza ich parametry
wytrzymato$ciowe, a poprzez trwala neutralizacje zwigzkéw chemicznych wewnatrz
konstrukcji zabezpiecza stal zbrojeniowa w konstrukcjach zelbetowych.
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